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QUESTION 

With regard to gain-of-function virology research: (a) what is the government's position on (i) funding such research, (ii) such research taking 
place in Canada; (b) has the government conducted any such studies since January 1, 2016, and, if so, what are the details of each study, 
including (i) who conducted the research, (ii) the location of the laboratory where research was conducted, (iii) the purpose or goal of the 
study, (iv) the findings; and (c) what are the details of any such studies or research funded by the government since January 1, 2016, 
including the (i) amount of funding, (ii) recipient, (iii) date of the funding, (iv) description of the project, (v) project start and end dates? 

REPLY / RÉPONSE ORIGINAL TEXT TRANSLATION         
TEXTE ORIGINAL TRADUCTION 

 
Public Health Agency of Canada 
 
(a) Gain-of-function virology research can have various beneficial applications in the fields of public health, 

therapeutics, environmental health and agriculture. The Public Health Agency of Canada (PHAC) 
recognizes these benefits but also the potential implications of gain-of-function virology research.  
 
PHAC administers and enforces the Human Pathogens and Toxins Act and its associated Regulations 
(HPTA/R). All research with human pathogens and toxins conducted in Canada, including gain-of-
function virology research, falls under these regulations. It is with this legislation that the government is  
able to balance safety imperatives with socially responsible scientific innovation.  
 
As the regulator, PHAC does not have a role in any funding decisions, as this would be a conflict of 
interest.  
 
Under the HPTA/R, gain-of-function research is regulated to ensure that the benefits outweigh the risks 
and that any remaining risks are mitigated. There are many requirements in place to address and 
mitigate the biosafety and biosecurity risks related to pathogens and toxins, including those that have 
gain-of-function potential.  
 
For example, all individuals or organizations wishing to possess, produce, store, permit access to, 
transfer, import or export, release, or dispose of human pathogens and toxins, must be issued a Human 
Pathogen and Toxin licence. All facilities performing research on human pathogens must also submit a 
plan for administrative oversight. The plan must demonstrate how facilities identify, assess and manage 
risks of research activities, including the qualities of a pathogen or toxin that allow it to be either used for 
legitimate scientific applications, or intentionally misused as a biological weapon to cause harm. The 
plan serves as an accountability system to mitigate the potential biosafety and biosecurity risks, and 
addresses risks that stem from gain-of-function research. A facility is not issued a Human Pathogen and 
Toxin licence until this plan is reviewed by the PHAC. PHAC works closely with all licensed facilities 
conducting research under the HPTA/R, to review oversight plans in detail and work with the facilities to 
strengthen their internal accountability systems.  

 
(b) See Annex A. 
 
(c) See Annex A. 
 

X  
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Canadian Institutes of Health Research 
(a) (i) The Canadian Institutes of Health Research (CIHR) funds research performed outside of the 

Government of Canada, in accordance with its legislated objective as outlined in the Canadian 
Institutes of Health Research Act. Recipients of CIHR funding are required to comply with all 
legislated and other requirements for research they perform, as set out in the Agreement on the 
Administration of Agency Grants and Awards by Research Institutions. 

(ii) Where research based in Canada meets CIHR funding requirements, it may be eligible for CIHR 
funding. 

 
(b) N/A 
 
(c) CIHR does not systematically track gain-of-function virology research that it may fund. A manual search 

of funding databases would be required and as such, could not be completed within the allotted time. 
However, projects funded by CIHR are publicly available on the Open Canada website at: 
https://search.open.canada.ca/en/gc/?sort=score desc&page=1&search_text=&gc-search-
orgs=Canadian%20Institutes%20of%20Health%20Research  

 
 

https://laws.justice.gc.ca/eng/acts/C-18.1/page-1.html
https://laws.justice.gc.ca/eng/acts/C-18.1/page-1.html
https://www.ic.gc.ca/eic/site/063.nsf/eng/h_56B87BE5.html
https://www.ic.gc.ca/eic/site/063.nsf/eng/h_56B87BE5.html
https://search.open.canada.ca/en/gc/?sort=score%20desc&page=1&search_text=&gc-search-orgs=Canadian%20Institutes%20of%20Health%20Research%20
https://search.open.canada.ca/en/gc/?sort=score%20desc&page=1&search_text=&gc-search-orgs=Canadian%20Institutes%20of%20Health%20Research%20
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En ce qui concerne les recherches sur le gain de fonction dans le domaine de la virologie : a) quelle est la position du gouvernement sur 
(i) le financement de ce type de recherches, (ii) les recherches de ce type se déroulant au Canada; b) le gouvernement a-t-il effectué des 
recherches de ce type depuis le 1er janvier 2016 et, le cas échéant, quels sont les détails de chacune des recherches, y compris (i) qui a 
effectué la recherche, (ii) l’emplacement du laboratoire où la recherche a eu lieu, (iii) l’objectif ou le but de la recherche, (iv) les résultats; 
c) quels sont les détails de ces recherches ou études financées par le gouvernement depuis le 1er janvier 2016, y compris (i) le montant du 
financement, (ii) le destinataire, (iii) la date du financement, (iv) la description du projet, (v) la date de début et de fin du projet? 

REPLY / RÉPONSE ORIGINAL TEXT TRANSLATION         
TEXTE ORIGINAL TRADUCTION 

 
Agence de la santé publique du Canada 
 
a) La recherche sur le gain de fonction dans le domaine de la virologie peut avoir différentes applications 

bénéfiques, dans les domaines de la santé publique, de la thérapeutique, de la salubrité de 
l’environnement et de l’agriculture. L’Agence de la santé publique du Canada (ASPC) reconnaît les 
bienfaits mais aussi les implications éventuelles de la recherche sur le gain de fonction dans le domaine 
de la virologie. En vertu de la Loi sur les agents pathogènes humains et les toxines, des exigences sont 
en place pour gérer et atténuer les risques de biosécurité et de biosûreté liés aux agents pathogènes et 
aux toxines, y compris ceux ayant un gain de fonction.  
 
L’ASPC administre et applique la Loi sur les agents pathogènes humains et les toxines et ses 
règlements (LAPHT/R). Toutes les recherches avec des agents pathogènes humains et des toxines 
menées au Canada, y compris de la recherche sur le gain de fonction, dans le domaine de la virologie, 
relèvent de ce règlement. C'est avec cette législation que le gouvernment peut concilier les impératifs de 
sécurité et l’importance des innovations scientifiques socialement responsables avec des agents 
pathogènes humaines et des toxines. 
 
En tant qu'organisme de réglementation, l'ASPC n'a aucun rôle à jouer dans les décisions de 
financement, car cela constituerait un conflit d'intérêts. 
 
En vertu de la LAPHT/R, la recherche sur le gain de fonction est réglementée pour garantir que les 
avantages l'emportent sur les risques et que tous les risques restants sont atténués. De nombreuses 
exigences sont en place pour traiter et atténuer les risques de biosécurité et de la biosûreté liés aux 
agents pathogènes et aux toxines, y compris ceux qui ont un potentiel de gain de fonction.  
 
Par exemple, toutes les personnes ou organisations menant des activités particulières à l'égard d'agents 
pathogènes humains et de toxines, notamment la production; la possession; la manipulation; l'utilisation; 
l'entreposage; l'accès; le transfert; l'élimination; le rejet; l'abandon; l'importation ou l'exportation, doivent 
obtenir un permis d'agents pathogènes humains et les toxines. Toutes les installations effectuant des 
recherches sur les agents pathogènes humains doivent également soumettre un plan de surveillance 
administrative. Le plan doit démontrer comment les installations identifient, évaluent et gèrent les 
risques des activités de recherche, y compris les qualités d'un agent pathogène ou d'une toxine qui lui 
permettent d'être soit utilisé pour des applications scientifiques légitimes, soit intentionnellement 
détourné comme arme biologique pour causer des dommages. Le plan sert de système de 

 X 
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responsabilisation pour atténuer les risques potentiels de biosûreté et de biosécurité, et aborde les 
risques qui découlent de la recherche sur le gain de fonction. Une installation ne reçoit pas de permis 
pour les agents pathogènes humains et les toxines tant que ce plan n'est pas examiné par l'ASPC. 
L'ASPC travaille en étroite collaboration avec toutes les installations autorisées menant des recherches 
en vertu de la LAPHT/R, pour examiner en détail les plans de surveillance et travailler avec les 
installations pour renforcer leurs systèmes de responsabilisation internes. 

 
b) Voir l’Annexe A. 
 
c) Voir l’Annexe A. 
 
Instituts de recherche en santé du Canada 
a) (i) Les Instituts de recherche en santé du Canada (IRSC) financent la recherche effectuée à l'extérieur 

du gouvernement du Canada, conformément à leur objectif législatif tel que décrit dans la Loi sur les 
Instituts de recherche en santé du Canada. Les bénéficiaires du financement des IRSC sont tenus 
de se conformer à toutes les exigences législatives et autres pour la recherche qu'ils effectuent, 
comme le prévoit l'Entente sur l'administration des subventions et des bourses des organismes par 
les établissements de recherche. 

(ii) Lorsque la recherche basée au Canada répond aux exigences de financement des IRSC, elle peut 
être admissible au financement des IRSC. 

 
b) S/O 
 
c) Les IRSC ne font pas systématiquement le suivi des recherches en virologie à gain de fonction qu'ils 

peuvent financer. Une recherche manuelle dans les bases de données de financement serait nécessaire 
et, par conséquent, ne pourrait être effectuée dans le temps imparti. Cependant, les projets financés par 
les IRSC sont accessibles au public sur le site Web du Canada ouvert à l'adresse suivante : 
https://rechercher.ouvert.canada.ca/fr/gc/?sort=score%20desc&page=1&search_text=&gc-search-
orgs=Instituts%20de%20recherche%20en%20sant%C3%A9%20du%20Canada 

 
 

https://laws.justice.gc.ca/fra/lois/c-18.1/page-1.html
https://laws.justice.gc.ca/fra/lois/c-18.1/page-1.html
https://www.ic.gc.ca/eic/site/063.nsf/fra/h_56B87BE5.html
https://www.ic.gc.ca/eic/site/063.nsf/fra/h_56B87BE5.html
https://rechercher.ouvert.canada.ca/fr/gc/?sort=score%20desc&page=1&search_text=&gc-search-orgs=Instituts%20de%20recherche%20en%20sant%C3%A9%20du%20Canada
https://rechercher.ouvert.canada.ca/fr/gc/?sort=score%20desc&page=1&search_text=&gc-search-orgs=Instituts%20de%20recherche%20en%20sant%C3%A9%20du%20Canada


N
O

M
 D

E
 L

’O
R

G
A

N
IS

A
T

IO
N

 :
 A

g
e
n

c
e

 d
e

 l
a

 s
a

n
té

 p
u

b
li

q
u

e
 d

u
 C

a
n

a
d

a
 (

A
S

P
C

)
A

n
n

e
x
e

 A

(i
) 

q
u

i 
a
 e

ff
e
c
tu

é
 l
a
 r

e
c
h

e
rc

h
e

(i
i)

 l
’e

m
p

la
c
e
m

e
n

t 
d

u
 l
a
b

o
ra

to
ir

e
 o

ù
 l
a
 

re
c
h

e
rc

h
e
 a

 e
u

 l
ie

u
 (

ii
i)

 l
’o

b
je

c
ti

f 
o

u
 l
e
 b

u
t 

d
e
 l
a
 r

e
c
h

e
rc

h
e

(i
v

) 
le

s
 r

é
s
u

lt
a
ts

L
'A

S
P

C
 n

e
 m

è
n
e

 p
a

s
 d

e
 t

e
lle

s
 e

x
p

é
ri
e

n
c
e

s
 a

u
 s

e
in

 d
e

 l
a

 D
L
N

M
.

C
a
té

g
o

ri
e
 1

 :
 A

c
ti

v
it

é
s
 d

e
 r

e
c
h

e
rc

h
e
 d

a
n

s
 l
e
 b

u
t 

d
e
 c

ré
e
r 

u
n

 a
g

e
n

t 
p

a
th

o
g

è
n

e
 a

y
a
n

t 
u

n
e
 v

ir
u

le
n

c
e
, 
u

n
e
 p

a
th

o
g

é
n

ic
it

é
 o

u
 u

n
e
 c

a
p

a
c
it

é
 d

e
 t

ra
n

s
m

is
s
io

n
 h

u
m

a
in

e
 a

c
c
ru

e
s

Q
-2

5
 –

 P
a
rt

ie
 b

)

Q
-2

5
2
 –
 2
5
 n
o
v
e
m
b
re
 2
0
2
1
 –
 M

. 
C
a
rr
ie
 (
O
s
h
a
w
a
) 
–
 E
n
 c
e
 q
u
i 
c
o
n
c
e
rn
e
 l
e
s
 r
e
c
h
e
rc
h
e
s
 s
u
r 
le
 g
a
in
 d
e
 f
o
n
c
ti
o
n
 d
a
n
s
 l
e
 d
o
m
a
in
e
 d
e
 l
a
 v
ir
o
lo
g
ie
 :
 a
) 
q
u
e
lle
 e
s
t 
la
 p
o
s
it
io
n
 d
u
 g
o
u
v
e
rn
e
m
e
n
t 
s
u
r 
(i
) 
le
 

fi
n

a
n

c
e
m

e
n
t 

d
e
 c

e
 t

y
p

e
 d

e
 r

e
c
h
e

rc
h

e
s
, 

(i
i)
 l
e

s
 r

e
c
h
e

rc
h

e
s
 d

e
 c

e
 t

y
p

e
 s

e
 d

é
ro

u
la

n
t 

a
u
 C

a
n
a

d
a

; 
b

) 
le

 g
o

u
v
e

rn
e

m
e

n
t 

a
-t

-i
l 
e

ff
e

c
tu

é
 d

e
s
 r

e
c
h
e

rc
h

e
s
 d

e
 c

e
 t

y
p

e
 d

e
p

u
is

 l
e

 1
e

r  j
a

n
v
ie

r 
2

0
1

6
 e

t,
 l
e

 c
a

s
 

é
c
h
é
a
n
t,
 q
u
e
ls
 s
o
n
t 
le
s
 d
é
ta
ils
 d
e
 c
h
a
c
u
n
e
 d
e
s
 r
e
c
h
e
rc
h
e
s
, 
y
 c
o
m
p
ri
s
 (
i)
 q
u
i 
a
 e
ff
e
c
tu
é
 l
a
 r
e
c
h
e
rc
h
e
, 
(i
i)
 l
’e
m
p
la
c
e
m
e
n
t 
d
u
 l
a
b
o
ra
to
ir
e
 o
ù
 l
a
 r
e
c
h
e
rc
h
e
 a
 e
u
 l
ie
u
, 
(i
ii)
 l
’o
b
je
c
ti
f 
o
u
 l
e
 b
u
t 
d
e
 l
a
 

re
c
h
e

rc
h

e
, 

(i
v
) 

le
s
 r

é
s
u
lt
a

ts
; 

c
) 

q
u

e
ls

 s
o

n
t 

le
s
 d

é
ta

ils
 d

e
 c

e
s
 r

e
c
h
e

rc
h

e
s
 o

u
 é

tu
d

e
s
 f

in
a
n

c
é
e

s
 p

a
r 

le
 g

o
u
v
e

rn
e

m
e

n
t 

d
e
p

u
is

 l
e

 1
e

r  j
a

n
v
ie

r 
2

0
1

6
, 

y
 c

o
m

p
ri
s
 (

i)
 l
e

 m
o

n
ta

n
t 

d
u
 f

in
a
n

c
e
m

e
n
t,

 (
ii)

 l
e

 

d
e
s
ti
n

a
ta

ir
e

, 
(i
ii)

 l
a

 d
a

te
 d

u
 f

in
a
n

c
e
m

e
n
t,

 (
iv

) 
la

 d
e

s
c
ri
p

ti
o
n

 d
u

 p
ro

je
t,

 (
v
) 

la
 d

a
te

 d
e

 d
é
b

u
t 

e
t 

d
e
 f

in
 d

u
 p

ro
je

t?

b
) 

le
 g

o
u

v
e

rn
e
m

e
n

t 
a

-t
-i

l 
e

ff
e

c
tu

é
 d

e
s

 r
e

c
h

e
rc

h
e
s

 d
e

 c
e
 t

y
p

e
 d

e
p

u
is

 l
e

 1
e

r  j
a

n
v
ie

r 
2

0
1

6
 e

t,
 l

e
 c

a
s

 é
c

h
é

a
n

t,
 q

u
e

ls
 s

o
n

t 
le

s
 d

é
ta

il
s

 d
e

 c
h

a
c
u

n
e

 d
e

s
 r

e
c
h

e
rc

h
e
s

, 
y
 c

o
m

p
ri

s

L
e
 g

a
in

 d
e

 f
o

n
c
ti
o

n
 e

s
t 

u
n
 t

e
rm

e
 g

é
n
é

ri
q

u
e
 q

u
i 
re

g
ro

u
p

e
 u

n
e

 g
ra

n
d

e
 v

a
ri
é
té

 d
e

 t
ra

v
a

u
x
 d

e
 r

e
c
h
e

rc
h

e
, 

p
a
rt

ic
u

liè
re

m
e

n
t 

d
a
n

s
 l
e
 d

o
m

a
in

e
 d

e
 l
a

 m
ic

ro
b
io

lo
g

ie
. 

C
e

 t
e

rm
e

 e
s
t 

s
o

u
v
e

n
t 

u
ti
lis

é
 à

 t
o

rt
 p

o
u

r 

d
é
s
ig

n
e
r 

e
x
c
lu

s
iv

e
m

e
n

t 
le

s
 r

e
c
h
e

rc
h

e
s
 m

e
n
é

e
s
 d

a
n

s
 l
e
s
 d

ix
 d

e
rn

iè
re

s
 a

n
n

é
e

s
 p

o
rt

a
n
t 

s
u

r 
la

 t
ra

n
s
m

is
s
ib

ili
té

 o
u

 l
a

 p
a

th
o
g

é
n
ic

it
é

 c
ro

is
s
a

n
te

 d
e

s
 v

ir
u

s
 d

e
s
 v

o
ie

s
 r

e
s
p
ir
a

to
ir
e

s
 a

y
a

n
t 

u
n
 p

o
te

n
ti
e

l 

p
a
n

d
é

m
iq

u
e
, 

p
ri
n
c
ip

a
le

m
e

n
t 

le
s
 v

ir
u

s
 d

e
 l
a

 g
ri
p

p
e

, 
le

s
 c

o
ro

n
a

v
ir
u

s
 d

e
 t

y
p

e
 s

y
n

d
ro

m
e

 r
e

s
p
ir
a

to
ir
e

 a
ig

u
 s

é
v
è

re
 (

S
R

A
S

) 
e

t 
le

 c
o

ro
n
a

v
ir
u

s
 d

u
 s

y
n

d
ro

m
e

 r
e

s
p
ir
a

to
ir
e

 d
u

 M
o

y
e

n
-O

ri
e

n
t 

(S
R

M
O

).
 L

a
 

c
o

m
m

u
n
a

u
té

 s
c
ie

n
ti
fi
q

u
e
 n

o
m

m
e

 d
é

s
o

rm
a

is
 d

e
 t

e
lle

s
 é

tu
d
e

s
 «

 r
e

c
h
e

rc
h

e
s
 s

u
r 

le
 g

a
in

 d
e

 f
o

n
c
ti
o

n
 p

ré
o

c
c
u

p
a

n
te

s
 »

. 
L

e
 P

ro
g

ra
m

m
e

 d
e

s
 p

a
th

o
g

è
n
e

s
 s

p
é

c
ia

u
x
 d

e
 l
a

 D
ir
e

c
ti
o
n

 d
u

 L
a
b

o
ra

to
ir
e

 

n
a
ti
o

n
a

l 
d

e
 m

ic
ro

b
io

lo
g

ie
 (

D
L

N
M

) 
n

e
 m

è
n
e

 p
a

s
 d

e
 t

e
lle

s
 e

x
p

é
ri
e

n
c
e

s
. 

L
a
 L

o
i 
s
u

r 
le

s
 a

g
e

n
ts

 p
a
th

o
g

è
n

e
s
 h

u
m

a
in

s
 e

t 
le

s
 t

o
x
in

e
s
 e

t 
le

 r
è

g
le

m
e

n
t 

c
o

n
n

e
x
e

 i
m

p
o

s
e

n
t 

d
e
s
 e

x
ig

e
n
c
e

s
 d

e
 g

e
s
ti
o
n

 e
t 

d
’a
tt
é
n
u
a
ti
o
n
 d
e
s
 r
is
q
u
e
s
 e
n
 m

a
ti
è
re
 d
e
 s
û
re
té
 e
t 
d
e
 s
é
c
u
ri
té
 b
io
lo
g
iq
u
e
s
 l
ié
s
 a
u
x
 a
g
e
n
ts
 p
a
th
o
g
è
n
e
s
 e
t 
a
u
x
 t
o
x
in
e
s
, 
y
 c
o
m
p
ri
s
 c
e
u
x
 e
t 
c
e
lle
s
 q
u
i 
p
ré
s
e
n
te
n
t 
u
n
 g
a
in
 d
e
 f
o
n
c
ti
o
n
. 
C
o
m
m
e
 l
a
 

q
u

e
s
ti
o

n
 c

o
n
c
e

rn
e

 l
e

s
 r

e
c
h
e

rc
h

e
s
 s

u
r 

le
 g

a
in

 d
e

 f
o

n
c
ti
o

n
 d

a
n

s
 s

o
n

 s
e

n
s
 l
a

rg
e

, 
l'A

S
P

C
 a

p
p

o
rt

e
 d

e
s
 c

la
ri
fi
c
a

ti
o
n

s
 s

u
r 

le
s
 t

y
p

e
s
 d

e
 r

e
c
h
e

rc
h

e
s
 q

u
i,
 s

e
lo

n
 c

e
rt

a
in

e
s
 d

é
fi
n

it
io

n
s
, 

p
o
u

rr
a

ie
n
t 

p
o
rt

e
r 

s
u

r 
le

 

g
a

in
 d

e
 f

o
n
c
ti
o

n
 e

t 
p

ré
s
e

n
to

n
s
 q

u
e
lq

u
e
s
 e

x
e

m
p

le
s
 d

e
s
 r

e
c
h
e

rc
h

e
s
 m

e
n
é

e
s
 p

a
r 

le
 L

a
b

o
ra

to
ir
e

 n
a

ti
o

n
a

l 
d

e
 m

ic
ro

b
io

lo
g

ie
 (

L
N

M
) 

d
a
n

s
 c

h
a

c
u

n
e

 d
e

s
 c

a
té

g
o

ri
e
s
 c

i-
d

e
s
s
o

u
s
. 

  

1
 d

e
 5



N
O

M
 D

E
 L

’O
R

G
A

N
IS

A
T

IO
N

 :
 A

g
e
n

c
e

 d
e

 l
a

 s
a

n
té

 p
u

b
li

q
u

e
 d

u
 C

a
n

a
d

a
 (

A
S

P
C

)
A

n
n

e
x
e

 A

(i
) 

q
u

i 
a
 e

ff
e
c
tu

é
 l
a
 r

e
c
h

e
rc

h
e

(i
i)

 l
’e

m
p

la
c
e
m

e
n

t 
d

u
 l
a
b

o
ra

to
ir

e
 o

ù
 l
a
 

re
c
h

e
rc

h
e
 a

 e
u

 l
ie

u
 (

ii
i)

 l
’o

b
je

c
ti

f 
o

u
 l
e
 b

u
t 

d
e
 l
a
 r

e
c
h

e
rc

h
e

(i
v

) 
le

s
 r

é
s
u

lt
a
ts

L
a
b

o
ra

to
ir
e

 n
a

ti
o

n
a

le
 d

e
 

m
ic

ro
b
io

lo
g

ie
, 

P
ro

g
ra

m
m

e
 

d
e
s
 p

a
th

o
g

è
n
e

s
 s

p
é

c
ia

u
x

C
e

n
tr

e
 s

c
ie

n
ti
fi
q

u
e
 c

a
n
a

d
ie

n
 d

e
 s

a
n
té

 

h
u
m

a
in

e
 e

t 
a

n
im

a
le

, 
1

0
1

5
, 

ru
e
 

A
rl
in

g
to

n
, 

W
in

n
ip

e
g

, 
M

a
n
it
o

b
a

F
a
b
ri
c
a
ti
o
n
 d
’u
n
 v
ir
u
s
 N
ip
a
h
 r
e
c
o
m
b
in
a
n
t 

e
x
p

ri
m

a
n

t 
u

n
 g

è
n
e

 r
a

p
p

o
rt

e
u
r 

fl
u

o
re

s
c
e
n

t
C

e
s
 c

o
n

c
lu

s
io

n
s
 o

n
t 

é
té

 r
a

p
p

o
rt

é
e
s
 d

a
n

s
 u

n
e

 p
u

b
lic

a
ti
o
n

 e
n

 2
0
1

9
. 

V
o

ic
i 

la
 r

é
fé

re
n

c
e

 :
 G

ri
ff

in
 B

D
, 

L
e
u

n
g

 A
, 

C
h

a
n

 M
, 

W
a

rn
e

r 
B

M
, 

R
a

n
a

d
h

e
e

ra
 C

, 

T
ie

rn
e

y
 K

, 
A

u
d
e

t 
J
, 

F
ro

s
t 

K
L

, 
S

a
fr

o
n
e

tz
 D

, 
E

m
b

u
ry

-H
y
a

tt
 C

, 
B

o
o
th

 S
A

, 

K
o

b
a

s
a
 D

. 
E

s
ta

b
lis

h
m

e
n

t 
o

f 
a

n
 R

N
A

 p
o
ly

m
e

ra
s
e

 I
I-

d
ri
v
e

n
 r

e
v
e

rs
e

 

g
e

n
e

ti
c
s
 s

y
s
te

m
 f

o
r 

N
ip

a
h

 v
ir
u

s
 s

tr
a

in
s
 f

ro
m

 M
a

la
y
s
ia

 a
n

d
 B

a
n

g
la

d
e

s
h
. 

S
c
i 
R

e
p
. 

2
0
1

9
 A

u
g

 1
;9

(1
):

 1
1
1

7
1

. 
d

o
i:
 1

0
.1

0
3

8
/s

4
1
5

9
8

-0
1

9
-4

7
5
4

9
-y

. 

P
M

ID
: 

3
1
3

7
1

7
4

8
; 

P
M

C
ID

: 
P

M
C

6
6
7

1
9

8
0

.

L
a
b

o
ra

to
ir
e

 n
a

ti
o

n
a

le
 d

e
 

m
ic

ro
b
io

lo
g

ie
, 

P
ro

g
ra

m
m

e
 

d
e
s
 p

a
th

o
g

è
n
e

s
 s

p
é

c
ia

u
x

C
e

n
tr

e
 s

c
ie

n
ti
fi
q

u
e
 c

a
n
a

d
ie

n
 d

e
 s

a
n
té

 

h
u
m

a
in

e
 e

t 
a

n
im

a
le

, 
1

0
1

5
, 

ru
e
 

A
rl
in

g
to

n
, 

W
in

n
ip

e
g

, 
M

a
n
it
o

b
a

É
v
a
lu
a
ti
o
n
 d
’u
n
e
 m

u
ta
ti
o
n
 d
e
 l
a
 g
ly
c
o
p
ro
té
in
e
 d
u
 

v
ir
u

s
 E

b
o
la

 l
ié

e
 à

 u
n

e
 m

a
la

d
ie

 a
ty

p
iq

u
e
 c

h
e
z
 u

n
 

p
ri
m

a
te

 n
o

n
 h

u
m

a
in

. 

L
e
s
 r

é
s
u
lt
a

ts
 d

e
 c

e
s
 t

ra
v
a

u
x
 o

n
t 

é
té

 p
u
b

lié
s
 :

 B
a

n
a

d
y
g

a
 e

t 
a

l.
 2

0
2

1
. 

m
B

io
 1

2
(1

):
 e

0
1

4
3

8
-2

0
.

L
a
b

o
ra

to
ir
e

 n
a

ti
o

n
a

le
 d

e
 

m
ic

ro
b
io

lo
g

ie
, 

P
ro

g
ra

m
m

e
 

d
e
s
 p

a
th

o
g

è
n
e

s
 s

p
é

c
ia

u
x

C
e

n
tr

e
 s

c
ie

n
ti
fi
q

u
e
 c

a
n
a

d
ie

n
 d

e
 s

a
n
té

 

h
u
m

a
in

e
 e

t 
a

n
im

a
le

, 
1

0
1

5
, 

ru
e
 

A
rl
in

g
to

n
, 

W
in

n
ip

e
g

, 
M

a
n
it
o

b
a

É
v
a

lu
a
ti
o

n
 d

e
 l
a

 v
ir
u

le
n
c
e

 d
e

s
 v

a
ri
a
n

ts
 d

u
 v

ir
u

s
 

E
b

o
la

 c
o

n
te

n
a

n
t 

d
e
s
 m

u
ta

ti
o

n
s
 p

o
n

c
tu

e
lle

s
 

id
e
n
ti
fi
é
e
s
 l
o
rs
 d
e
 l
’é
c
lo
s
io
n
 d
u
 v
ir
u
s
 E
b
o
la
 e
n
 

A
fr
iq
u
e
 d
e
 l
’O
u
e
s
t 
d
e
 2
0
1
3
 à
 2
0
1
6
.

L
e
s
 r

é
s
u
lt
a

ts
 d

e
 c

e
s
 t

ra
v
a

u
x
 o

n
t 

é
té

 p
u
b

lié
s
 :

 W
o

n
g

 e
t 

a
l.
 2

0
1

9
. 

J
 

V
ir
o

l 
9

3
 (

1
):

 e
0
1

0
9

8
-1

8
.

C
a
té

g
o

ri
e
 2

 :
 A

c
ti

v
it

é
s
 d

e
 r

e
c
h

e
rc

h
e
 d

a
n

s
 l
e
 b

u
t 

d
e
 f

a
b

ri
q

u
e
r 

d
e
s
 v

ir
u

s
 r

e
c
o

m
b

in
a
n

ts

L
a
 f
a
b
ri
c
a
ti
o
n
 d
e
 t
e
ls
 v
ir
u
s
 r
e
p
o
s
e
 s
u
r 
la
 r
e
c
o
m
b
in
a
is
o
n
 d
’A
D
N
, 
p
ro
c
é
d
é
 q
u
i 
re
q
u
ie
rt
 d
e
s
 t
e
c
h
n
iq
u
e
s
 d
e
 b
io
lo
g
ie
 m

o
lé
c
u
la
ir
e
 c
o
m
p
le
x
e
s
. 
L
’e
x
p
re
s
s
io
n
 «
 g
é
n
é
ti
q
u
e
 i
n
v
e
rs
e
 »
 e
s
t 
fr
é
q
u
e
m
m
e
n
t 

a
c
c
o
lé
e
 a
u
 p
ro
c
é
d
é
 d
e
 f
a
b
ri
c
a
ti
o
n
 d
e
 v
ir
u
s
 r
e
c
o
m
b
in
a
n
ts
 p
u
is
q
u
e
 c
e
lu
i-
c
i 
e
x
ig
e
 g
é
n
é
ra
le
m
e
n
t 
l’u
ti
lis
a
ti
o
n
 d
e
 l
a
 s
é
q
u
e
n
c
e
 g
é
n
o
m
iq
u
e
 p
u
b
lié
e
 d
’u
n
 v
ir
u
s
 e
t 
l’i
n
s
e
rt
io
n
 d
e
 m

u
ta
ti
o
n
s
 p
a
rt
ic
u
liè
re
s
 o
u
 

d
’a
u
tr
e
s
 g
è
n
e
s
 d
’in
té
rê
t.
 L
e
s
 v
ir
u
s
 r
e
c
o
m
b
in
a
n
ts
 e
t 
le
u
r 
p
ro
c
é
d
é
 d
e
 f
a
b
ri
c
a
ti
o
n
 o
n
t 
e
u
 d
’im

p
o
rt
a
n
te
s
 r
e
to
m
b
é
e
s
 p
o
s
it
iv
e
s
 s
u
r 
la
 s
a
n
té
 p
u
b
liq
u
e
 m

o
n
d
ia
le
. 
Il
 f
a
u
t 
c
e
p
e
n
d
a
n
t 
s
o
u
lig
n
e
r 
q
u
e
 l
a
 

fa
b
ri
c
a
ti
o
n
 d
e
 c
e
s
 v
ir
u
s
 n
’e
s
t 
p
a
s
 a
u
to
m
a
ti
q
u
e
m
e
n
t 
s
y
n
o
n
y
m
e
 d
e
 g
a
in
 d
e
 f
o
n
c
ti
o
n
. 
L
e
 L
N
M
 t
ra
v
a
ill
e
 a
v
e
c
 l
e
s
 v
ir
u
s
 r
e
c
o
m
b
in
a
n
ts
 d
e
p
u
is
 p
lu
s
ie
u
rs
 a
n
n
é
e
s
; 
c
e
s
 r
e
c
h
e
rc
h
e
s
 o
n
t 
n
o
n
 s
e
u
le
m
e
n
t 

e
n
ri
c
h

i 
la

 s
c
ie

n
c
e
 d

e
s
 a

g
e

n
ts

 p
a
th

o
g

è
n
e

s
 v

ir
a

u
x
 à

 g
ra

v
e

s
 c

o
n

s
é

q
u

e
n

c
e
s
, 

m
a

is
 o

n
t 

a
u
s
s
i 
m

e
n
é

 à
 l
a

 d
é

c
o

u
v
e

rt
e

 d
u

 v
a

c
c
in

 c
o

n
tr

e
 l
e
 v

ir
u

s
 E

b
o
la

, 
c
o

n
ç
u

 à
 p

a
rt

ir
 d

u
 v

ir
u

s
 r

e
c
o
m

b
in

a
n

t 
d

e
 l
a

 s
to

m
a

ti
te

 

v
é

s
ic

u
la

ir
e

. 
D

a
n
s
 c

e
 c

a
s
, 

la
 g

é
n
é

ti
q

u
e
 i
n

v
e

rs
e

 a
 p

e
rm

is
 d

e
 r

e
m

p
la

c
e
r 

la
 g

ly
c
o

p
ro

té
in

e
 d

u
 v

ir
u

s
 d

e
 l
a

 s
to

m
a

ti
te

 v
é

s
ic

u
la

ir
e

 p
a

r 
c
e

lle
 d

u
 v

ir
u

s
 E

b
o
la

. 
D

e
 n

o
m

b
re

u
x
 p

a
y
s
 o

n
t 

a
p
p

ro
u

v
é

 c
e

 v
a

c
c
in

, 
q

u
i 
a

 

s
a
u
v
é
 d
’in
n
o
m
b
ra
b
le
s
 p
e
rs
o
n
n
e
s
. 
L
e
 L
N
M
 p
o
u
rs
u
it
 s
e
s
 t
ra
v
a
u
x
 s
u
r 
le
s
 v
ir
u
s
 r
e
c
o
m
b
in
a
n
ts
 c
o
n
ç
u
s
 à
 p
a
rt
ir
 d
u
 v
ir
u
s
 d
e
 l
a
 s
to
m
a
ti
te
 v
é
s
ic
u
la
ir
e
 e
t 
d
’a
u
tr
e
s
 p
la
te
fo
rm

e
s
 v
ir
a
le
s
 (
p
. 
e
x
.,
 a
d
é
n
o
v
ir
u
s
, 

v
ir
u
s
 d
e
 l
a
 v
a
c
c
in
e
),
 l
’o
b
je
c
ti
f 
é
ta
n
t 
d
e
 m

e
tt
re
 a
u
 p
o
in
t 
d
e
s
 v
a
c
c
in
s
 c
o
n
tr
e
 d
’a
u
tr
e
s
 a
g
e
n
ts
 c
o
n
s
ti
tu
a
n
t 
d
e
s
 m

e
n
a
c
e
s
 p
o
u
r 
la
 s
a
n
té
 p
u
b
liq
u
e
. 
L
a
 g
é
n
é
ti
q
u
e
 i
n
v
e
rs
e
 e
t 
la
 t
e
c
h
n
iq
u
e
 d
e
 r
e
c
o
m
b
in
a
is
o
n
 

d
e
 l
’A
D
N
 s
o
n
t 
é
g
a
le
m
e
n
t 
e
ff
ic
a
c
e
s
 l
o
rs
q
u
’il
 s
’a
g
it
 d
e
 «
 r
é
c
u
p
é
re
r 
»
 d
e
 n
o
u
v
e
a
u
x
 v
ir
u
s
 d
’o
ri
g
in
e
 n
a
tu
re
lle
, 
a
u
tr
e
m
e
n
t 
h
o
rs
 d
e
 p
o
rt
é
e
 d
e
 l
’A
S
P
C
. 
P
e
n
s
o
n
s
 i
c
i 
a
u
 v
ir
u
s
 N
ip
a
h
 q
u
i 
a
 f
a
it
 s
o
n
 a
p
p
a
ri
ti
o
n
 

a
u
 B
a
n
g
la
d
e
s
h
 i
l 
y
 a
 p
lu
s
ie
u
rs
 a
n
n
é
e
s
. 
Il
 e
s
t 
a
c
tu
e
lle
m
e
n
t 
im
p
o
s
s
ib
le
 d
e
 c
u
lt
iv
e
r 
u
n
 i
s
o
la
t 
a
u
th
e
n
ti
q
u
e
 à
 p
a
rt
ir
 d
’é
c
h
a
n
ti
llo
n
s
 h
u
m
a
in
s
 o
u
 a
n
im
a
u
x
. 
L
e
 L
N
M
 a
 r
é
u
s
s
i 
à
 r
é
c
u
p
é
re
r 
le
 v
ir
u
s
 e
n
 u
ti
lis
a
n
t 

le
s
 s
é
q
u
e
n
c
e
s
 g
é
n
o
m
iq
u
e
s
 p
u
b
lié
e
s
 e
t 
e
n
 a
p
p
liq
u
a
n
t 
la
 g
é
n
é
ti
q
u
e
 i
n
v
e
rs
e
. 
C
e
 v
ir
u
s
 r
e
c
o
m
b
in
a
n
t 
n
o
u
s
 a
 p
e
rm

is
 d
e
 p
o
u
rs
u
iv
re
 l
’é
v
a
lu
a
ti
o
n
 d
e
 n
o
u
v
e
lle
s
 c
o
n
tr
e
-m

e
s
u
re
s
 m

é
d
ic
a
le
s
 v
is
a
n
t 
le
 v
ir
u
s
 

N
ip
a
h
, 
d
’a
m
é
lio
re
r 
n
o
s
 m

é
th
o
d
e
s
 d
ia
g
n
o
s
ti
q
u
e
s
 e
t 
d
e
 r
e
n
fo
rc
e
r 
n
o
tr
e
 c
a
p
a
c
it
é
 d
e
 d
é
te
c
ti
o
n
 d
e
 c
a
s
 a
u
 C
a
n
a
d
a
, 
le
 c
a
s
 é
c
h
é
a
n
t.
 D
e
 m

ê
m
e
, 
g
râ
c
e
 à
 l
a
 g
é
n
é
ti
q
u
e
 i
n
v
e
rs
e
, 
n
o
u
s
 p
o
u
v
o
n
s
 i
n
s
é
re
r 
d
e
s
 

m
a

rq
u

e
u

rs
 f

lu
o
re

s
c
e
n

ts
 d

a
n

s
 l
e
s
 v

ir
u

s
, 

c
e

 q
u

i 
p

e
rm

e
t 

u
n
 s

u
iv

i 
in

 v
iv

o
 e

t 
in

 v
it
ro

 s
a

n
s
 é

q
u

ip
e
m

e
n
t 

d
e
 l
a

b
o

ra
to

ir
e

 s
p

é
c
ia

lis
é

. 
V

o
ic

i 
q

u
e
lq

u
e
s
 e

x
e

m
p

le
s
 r

é
c
e
n

ts
 d

e
 p

u
b

lic
a

ti
o
n

s
 r

é
v
is

é
e
s
 p

a
r 

d
e
s
 p

a
ir
s
 

d
u
 L
N
M
 q
u
i 
s
o
u
lig
n
e
n
t 
l’u
ti
lit
é
 e
t 
le
s
 a
v
a
n
ta
g
e
s
 d
e
 l
a
 g
é
n
é
ti
q
u
e
 i
n
v
e
rs
e
 e
t 
d
e
s
 v
ir
u
s
 r
e
c
o
m
b
in
a
n
ts
 :
 

2
 d

e
 5



N
O

M
 D

E
 L

’O
R

G
A

N
IS

A
T

IO
N

 :
 A

g
e
n

c
e

 d
e

 l
a

 s
a

n
té

 p
u

b
li

q
u

e
 d

u
 C

a
n

a
d

a
 (

A
S

P
C

)
A

n
n

e
x
e

 A

(i
) 

q
u

i 
a
 e

ff
e
c
tu

é
 l
a
 r

e
c
h

e
rc

h
e

(i
i)

 l
’e

m
p

la
c
e
m

e
n

t 
d

u
 l
a
b

o
ra

to
ir

e
 o

ù
 l
a
 

re
c
h

e
rc

h
e
 a

 e
u

 l
ie

u
 (

ii
i)

 l
’o

b
je

c
ti

f 
o

u
 l
e
 b

u
t 

d
e
 l
a
 r

e
c
h

e
rc

h
e

(i
v

) 
le

s
 r

é
s
u

lt
a
ts

L
a
b

o
ra

to
ir
e

 n
a

ti
o

n
a

le
 d

e
 

m
ic

ro
b
io

lo
g

ie
, 

P
ro

g
ra

m
m

e
 

d
e
s
 p

a
th

o
g

è
n
e

s
 s

p
é

c
ia

u
x

C
e

n
tr

e
 s

c
ie

n
ti
fi
q

u
e
 c

a
n
a

d
ie

n
 d

e
 s

a
n
té

 

h
u
m

a
in

e
 e

t 
a

n
im

a
le

, 
1

0
1

5
, 

ru
e
 

A
rl
in

g
to

n
, 

W
in

n
ip

e
g

, 
M

a
n
it
o

b
a

É
tu

d
e

 d
e

 l
a

 p
a

th
o
g

e
n
è

s
e
 d

u
 v

ir
u

s
 H

7
N

9
 a

u
 m

o
y
e

n
 

d
u
 s

it
e

 d
e

 c
liv

a
g

e
 p

o
ly

b
a
s
iq

u
e
 d

u
 g

è
n
e

 

h
é
m

a
g

g
lu

ti
n
in

e
 (

H
A

) 
d

a
n

s
 l
e
 m

o
d
è

le
 a

n
im

a
l 
d

e
 l
a

 

s
o

u
ri
s

C
e

s
 c

o
n

c
lu

s
io

n
s
 o

n
t 

é
té

 r
a

p
p

o
rt

é
e
s
 d

a
n

s
 u

n
e

 p
u

b
lic

a
ti
o
n

 e
n

 2
0
2

0
. 

V
o

ic
i 

la
 r

é
fé

re
n

c
e

 :
 C

h
a
n

 M
, 

L
e
u

n
g

 A
, 

H
is

a
n
a

g
a

 T
, 

P
ic

k
e

ri
n
g

 B
, 

G
ri
ff

in
 B

D
, 

V
e

n
d

ra
m

e
lli

 R
, 

T
a

ilo
r 

N
, 

W
o

n
g

 G
, 

B
i 
Y

, 
B

a
b
iu

k
 S

, 
B

e
rh

a
n

e
 Y

, 
K

o
b
a

s
a
 D

. 

H
7

N
9

 I
n

fl
u

e
n

z
a

 V
ir
u

s
 C

o
n

ta
in

in
g

 a
 P

o
ly

b
a
s
ic

 H
A

 C
le

a
v
a

g
e

 S
it
e

 R
e
q

u
ir
e

s
 

M
in

im
a

l 
H

o
s
t 

A
d

a
p

ta
ti
o

n
 t

o
 O

b
ta

in
 a

 H
ig

h
ly

 P
a

th
o

g
e

n
ic

 D
is

e
a
s
e

 

P
h

e
n

o
ty

p
e
 i
n

 M
ic

e
. 

V
ir
u

s
e
s
. 

2
0
2

0
 J

a
n
 5

; 
1

2
(1

).
 p

ii:
 E

6
5
. 

d
o
i:
 

L
a
b

o
ra

to
ir
e

 n
a

ti
o

n
a

le
 d

e
 

m
ic

ro
b
io

lo
g

ie
, 

P
ro

g
ra

m
m

e
 

d
e
s
 p

a
th

o
g

è
n
e

s
 s

p
é

c
ia

u
x

C
e

n
tr

e
 s

c
ie

n
ti
fi
q

u
e
 c

a
n
a

d
ie

n
 d

e
 s

a
n
té

 

h
u
m

a
in

e
 e

t 
a

n
im

a
le

, 
1

0
1

5
, 

ru
e
 

A
rl
in

g
to

n
, 

W
in

n
ip

e
g

, 
M

a
n
it
o

b
a

G
é

n
é

ra
ti
o

n
 d

e
 v

ir
u

s
 E

b
o
la

 a
d

a
p
té

s
 à

 l
a

 s
o

u
ri
s
 p

o
u

r 

te
s
te

r 
le

s
 a

n
ti
c
o

rp
s
 p

o
ly

c
lo

n
a

u
x
 c

h
e
z
 l
a

 s
o

u
ri
s

C
e

s
 t

ra
v
a

u
x
 o

n
t 

é
té

 p
u
b

lié
s
 e

n
 2

0
1

9
 :

 C
h

a
n

 M
, 

L
e
u

n
g

 A
, 

G
ri
ff

in
 B

D
, 

V
e

n
d

ra
m

e
lli

 R
, 

T
a

ilo
r 

N
, 

T
ie

rn
e

y
 K

, 
A

u
d
e

t 
J
, 

K
o

b
a

s
a
 D

. 
G

e
n
e

ra
ti
o

n
 a

n
d

 

C
h

a
ra

c
te

ri
z
a

ti
o
n

 o
f 

a
 M

o
u
s
e

-A
d
a

p
te

d
 M

a
k
o

n
a

 V
a

ri
a

n
t 

o
f 

E
b

o
la

 V
ir
u

s
. 

V
ir
u

s
e
s
. 

2
0
1

9
 O

c
t 

2
6
; 

1
1
(1

1
),

 p
ii:

 E
9

8
7

. 
d

o
i:
 1

0
.3

3
9

0
/v

1
1
1

1
0

9
8

7
.

L
a
b

o
ra

to
ir
e

 n
a

ti
o

n
a

le
 d

e
 

m
ic

ro
b
io

lo
g

ie
, 

P
ro

g
ra

m
m

e
 

d
e
s
 p

a
th

o
g

è
n
e

s
 s

p
é

c
ia

u
x

C
e

n
tr

e
 s

c
ie

n
ti
fi
q

u
e
 c

a
n
a

d
ie

n
 d

e
 s

a
n
té

 

h
u
m

a
in

e
 e

t 
a

n
im

a
le

, 
1

0
1

5
, 

ru
e
 

A
rl
in

g
to

n
, 

W
in

n
ip

e
g

, 
M

a
n
it
o

b
a

 

É
la
b
o
ra
ti
o
n
 e
t 
c
a
ra
c
té
ri
s
a
ti
o
n
 d
’u
n
 m

o
d
è
le
 d
e
 

c
o

b
a

y
e

 p
o

u
r 

le
 v

ir
u

s
 M

a
rb

u
rg

. 

L
e
s
 r

é
s
u
lt
a

ts
 d

e
 c

e
s
 t

ra
v
a

u
x
 o

n
t 

é
té

 p
u
b

lié
s
 :

 W
o

n
g

 e
t 

a
l.
 2

0
1

8
. 

Z
o
o

l 

R
e

s
 3

9
(1

)3
2

-4
1

. 

L
'A

S
P

C
 n

e
 m

è
n
e

 p
a

s
 d

e
 t

e
lle

s
 e

x
p

é
ri
e

n
c
e

s
 a

u
 s

e
in

 d
e

 l
a

 D
L
N

M
.

C
a
té

g
o

ri
e
 5

 :
 A

c
ti

v
it

é
s
 d

e
 r

e
c
h

e
rc

h
e
 d

a
n

s
 l
e
 b

u
t 

d
’a

c
c
ro

ît
re

 l
a
 t

o
x
ic

it
é
 d

’u
n

e
 t

o
x
in

e

L
'A

S
P

C
 n

e
 m

è
n
e

 p
a

s
 d

e
 t

e
lle

s
 e

x
p

é
ri
e

n
c
e

s
 a

u
 s

e
in

 d
e

 l
a

 D
L
N

M
.

C
a
té

g
o

ri
e
 3

 :
 A

c
ti

v
it

é
s
 d

e
 r

e
c
h

e
rc

h
e
 e

n
 v

u
e
 d

u
 p

a
s
s
a
g

e
 e

n
 s

é
ri

e
 d

’u
n

 v
ir

u
s
 d

a
n

s
 d

e
 p

e
ti

ts
 a

n
im

a
u

x

D
a
n
s
 l
e
s
 c
a
s
 o
ù
 a
u
c
u
n
 m

o
d
è
le
 a
n
im
a
l 
(p
e
ti
t)
 d
e
 m

a
la
d
ie
 n
e
 c
o
n
v
e
n
a
it
 à
 u
n
 a
g
e
n
t 
p
a
th
o
g
è
n
e
, 
n
o
u
s
 a
v
o
n
s
 p
a
s
s
é
 l
e
 v
ir
u
s
 e
n
 s
é
ri
e
 d
a
n
s
 d
e
s
 s
p
é
c
im
e
n
s
 d
’u
n
e
 e
s
p
è
c
e
 d
e
 r
o
n
g
e
u
r 
s
p
é
c
if
iq
u
e
 a
fi
n
 d
e
 

p
ro
d
u
ir
e
 u
n
e
 s
o
u
c
h
e
 v
ir
a
le
 a
d
a
p
té
e
 à
 l
’e
s
p
è
c
e
 h
ô
te
, 
p
o
u
v
a
n
t 
s
e
 r
e
p
ro
d
u
ir
e
 e
t 
c
a
u
s
e
r 
u
n
e
 m

a
la
d
ie
 d
é
te
c
ta
b
le
 d
a
n
s
 l
’e
s
p
è
c
e
 e
n
 q
u
e
s
ti
o
n
. 
C
e
tt
e
 t
e
c
h
n
iq
u
e
 c
la
s
s
iq
u
e
 i
s
s
u
e
 d
e
 l
a
 v
ir
o
lo
g
ie
 e
s
t 
d
e
p
u
is
 

lo
n
g
te
m
p
s
 u
ti
lis
é
e
 p
o
u
r 
c
ré
e
r 
d
e
s
 m

o
d
è
le
s
 a
n
im
a
u
x
 d
e
 m

a
la
d
ie
, 
u
n
e
 é
ta
p
e
 e
s
s
e
n
ti
e
lle
 à
 l
’é
v
a
lu
a
ti
o
n
 d
e
 n
o
u
v
e
lle
s
 c
o
n
tr
e
-m

e
s
u
re
s
 a
v
a
n
t 
d
e
s
 e
s
s
a
is
 c
h
e
z
 l
’h
u
m
a
in
. 
P
a
r 
e
x
e
m
p
le
, 
il 
e
s
t 
im
p
o
rt
a
n
t 

d
’a
d
a
p
te
r 
le
s
 f
ilo
v
ir
u
s
 a
u
x
 s
o
u
ri
s
 o
u
 a
u
x
 c
o
c
h
o
n
s
 d
’I
n
d
e
 p
o
u
r 
re
n
d
re
 d
is
p
o
n
ib
le
s
 d
e
s
 m

o
d
è
le
s
 a
n
im
a
u
x
 d
e
 m

a
la
d
ie
, 
q
u
i 
p
e
rm

e
tt
ro
n
t 
d
’é
tu
d
ie
r 
c
e
s
 a
g
e
n
ts
 p
a
th
o
g
è
n
e
s
 e
t 
le
s
 v
a
c
c
in
s
 e
t 
m
é
d
ic
a
m
e
n
ts
 

m
is

 a
u
 p

o
in

t 
p

o
u

r 
tr

a
it
e

r 
le

s
 i
n
fe

c
ti
o
n

s
. 

C
e

s
 m

o
d
è

le
s
 s

o
n

t 
d

e
s
 i
n

c
o
n

to
u

rn
a
b

le
s
 e

n
 r

e
c
h
e

rc
h

e
 p

u
is

q
u

e
 l
e

s
 a

u
tr

e
s
 m

o
d
è

le
s
 a

n
im

a
u
x
 d

is
p

o
n

ib
le

s
 (

p
. 

e
x
. 

le
s
 s

in
g

e
s
) 

s
o

n
t 

p
e
u

 n
o

m
b

re
u

x
 e

t 
n

e
 

c
o
n
v
ie
n
n
e
n
t 
p
a
s
 a
u
x
 t
ra
v
a
u
x
 e
x
p
lo
ra
to
ir
e
s
 p
ré
lim

in
a
ir
e
s
. 
D
e
 p
lu
s
, 
le
 p
a
s
s
a
g
e
 e
n
 s
é
ri
e
 a
 é
té
 u
ti
lis
é
 d
a
n
s
 l
e
 p
a
s
s
é
 p
o
u
r 
fa
b
ri
q
u
e
r 
d
e
s
 v
ir
u
s
 q
u
i 
n
e
 s
o
n
t 
p
a
s
 a
tt
é
n
u
é
s
 c
h
e
z
 l
’h
u
m
a
in
 e
t 
q
u
i 
p
e
u
v
e
n
t 

d
o
n
c
 s
e
rv
ir
 d
e
 v
a
c
c
in
. 
V
o
ic
i 
q
u
e
lq
u
e
s
 e
x
e
m
p
le
s
 r
é
c
e
n
ts
 d
e
 p
u
b
lic
a
ti
o
n
s
 d
u
 L
N
M
 r
é
v
is
é
e
s
 p
a
r 
d
e
s
 p
a
ir
s
, 
q
u
i 
s
o
u
lig
n
e
n
t 
l’u
ti
lit
é
 e
t 
le
s
 a
v
a
n
ta
g
e
s
 d
e
s
 v
ir
u
s
 a
d
a
p
té
s
 à
 l
’e
s
p
è
c
e
 h
ô
te
 :
 

C
a
té

g
o

ri
e
 4

 :
 A

c
ti

v
it

é
s
 d

e
 r

e
c
h

e
rc

h
e
 d

a
n

s
 l
e
 b

u
t 

d
’a

c
c
ro

ît
re

 l
a
 r

é
s
is

ta
n

c
e
 d

’u
n

 a
g

e
n

t 
p

a
th

o
g

è
n

e
 c

o
n

n
u

 c
h

e
z
 l
’h

u
m

a
in

 à
 u

n
 t

ra
it

e
m

e
n

t 
p

ré
v

e
n

ti
f 

o
u

 t
h

é
ra

p
e
u

ti
q

u
e

3
 d

e
 5



N
O

M
 D

E
 L

’O
R

G
A

N
IS

A
T

IO
N

 :
 A

g
e
n

c
e

 d
e

 l
a

 s
a

n
té

 p
u

b
li

q
u

e
 d

u
 C

a
n

a
d

a
A

n
n

e
x
e

 A

d
a
te

 d
e

 d
é
b

u
t

d
a
te

 d
e

 f
in

$
2
,5

0
0

.0
0

L
a
b

o
ra

to
ir
e

 n
a

ti
o

n
a

le
 d

e
 m

ic
ro

b
io

lo
g

ie
, 

P
ro

g
ra

m
m

e
 d

e
s
 p

a
th

o
g

è
n
e

s
 s

p
é

c
ia

u
x

2
0
1

2
-0

4
-0

1
F
a
b
ri
c
a
ti
o
n
 d
’u
n
 v
ir
u
s
 N
ip
a
h
 r
e
c
o
m
b
in
a
n
t 
e
x
p
ri
m
a
n
t 
u
n
 g
è
n
e
 r
a
p
p
o
rt
e
u
r 

fl
u

o
re

s
c
e
n

t
2

0
1

2
-0

4
-0

1
2

0
1

9
-0

3
-3

1

$
6
,5

0
0

L
a
b

o
ra

to
ir
e

 n
a

ti
o

n
a

le
 d

e
 m

ic
ro

b
io

lo
g

ie
, 

P
ro

g
ra

m
m

e
 d

e
s
 p

a
th

o
g

è
n
e

s
 s

p
é

c
ia

u
x

2
0
1

7
-0

4
-0

1
É
v
a
lu
a
ti
o
n
 d
’u
n
e
 m

u
ta
ti
o
n
 d
e
 l
a
 g
ly
c
o
p
ro
té
in
e
 d
u
 v
ir
u
s
 E
b
o
la
 l
ié
e
 à
 u
n
e
 

m
a

la
d
ie

 a
ty

p
iq

u
e
 c

h
e
z
 u

n
 p

ri
m

a
te

 n
o

n
 h

u
m

a
in

.
2

0
1

7
-0

4
-0

1
2

0
1

9
-0

3
-3

1

$
1
0

,0
0

0

L
a
b

o
ra

to
ir
e

 n
a

ti
o

n
a

le
 d

e
 m

ic
ro

b
io

lo
g

ie
, 

P
ro

g
ra

m
m

e
 d

e
s
 p

a
th

o
g

è
n
e

s
 s

p
é

c
ia

u
x

2
0
1

7
-0

4
-0

1

É
v
a

lu
a
ti
o

n
 d

e
 l
a

 v
ir
u

le
n
c
e

 d
e

s
 v

a
ri
a
n

ts
 d

u
 v

ir
u

s
 E

b
o
la

 c
o

n
te

n
a

n
t 

d
e
s
 m

u
ta

ti
o

n
s
 

p
o
n
c
tu
e
lle
s
 i
d
e
n
ti
fi
é
e
s
 l
o
rs
 d
e
 l
’é
c
lo
s
io
n
 d
u
 v
ir
u
s
 E
b
o
la
 e
n
 A
fr
iq
u
e
 d
e
 l
’O
u
e
s
t 

d
e
 2

0
1

3
 à

 2
0

1
6
.

2
0
1

7
-0

4
-0

1
2

0
1

9
-0

3
-3

1

$
2
,5

0
0

.0
0

L
a
b

o
ra

to
ir
e

 n
a

ti
o

n
a

le
 d

e
 m

ic
ro

b
io

lo
g

ie
, 

P
ro

g
ra

m
m

e
 d

e
s
 p

a
th

o
g

è
n
e

s
 s

p
é

c
ia

u
x

2
0
1

7
-0

4
-0

1

É
tu

d
e

 d
e

 l
a

 p
a

th
o
g

e
n
è

s
e
 d

u
 v

ir
u

s
 H

7
N

9
 a

u
 m

o
y
e

n
 d

u
 s

it
e

 d
e

 c
liv

a
g

e
 

p
o
ly

b
a
s
iq

u
e
 d

u
 g

è
n
e

 h
é

m
a

g
g

lu
ti
n
in

e
 (

H
A

) 
d

a
n

s
 l
e
 m

o
d
è

le
 a

n
im

a
l 
d

e
 l
a

 s
o

u
ri
s

2
0
1

7
-0

4
-0

1
2

0
1

9
-0

3
-3

1

$
2
,5

0
0

.0
0

L
a
b

o
ra

to
ir
e

 n
a

ti
o

n
a

le
 d

e
 m

ic
ro

b
io

lo
g

ie
, 

P
ro

g
ra

m
m

e
 d

e
s
 p

a
th

o
g

è
n
e

s
 s

p
é

c
ia

u
x

2
0
1

8
-0

4
-0

1
G

é
n
é

ra
ti
o

n
 d

e
 v

ir
u

s
 E

b
o
la

 a
d

a
p
té

s
 à

 l
a

 s
o

u
ri
s
 p

o
u

r 
te

s
te

r 
le

s
 a

n
ti
c
o

rp
s
 

p
o
ly

c
lo

n
a

u
x
 c

h
e
z
 l
a

 s
o

u
ri
s

2
0
1

8
-0

4
-0

1
2

0
1

9
-0

3
-3

1

$
1
0

,0
0

0
L

a
b

o
ra

to
ir
e

 n
a

ti
o

n
a

le
 d

e
 m

ic
ro

b
io

lo
g

ie
, 

P
ro

g
ra

m
m

e
 d

e
s
 p

a
th

o
g

è
n
e

s
 s

p
é

c
ia

u
x

2
0
1

6
-0

4
-0

1
É
la
b
o
ra
ti
o
n
 e
t 
c
a
ra
c
té
ri
s
a
ti
o
n
 d
’u
n
 m

o
d
è
le
 d
e
 c
o
b
a
y
e
 p
o
u
r 
le
 v
ir
u
s
 M

a
rb
u
rg
.

2
0
1

6
-0

4
-0

1
2

0
1

9
-0

3
-3

1

Q
-2

5
 –

 P
a
rt

ie
 c

)

Q
-2

5
2
 –
 2
5
 n
o
v
e
m
b
re
 2
0
2
1
 –
 M

. 
C
a
rr
ie
 (
O
s
h
a
w
a
) 
–
 E
n
 c
e
 q
u
i 
c
o
n
c
e
rn
e
 l
e
s
 r
e
c
h
e
rc
h
e
s
 s
u
r 
le
 g
a
in
 d
e
 f
o
n
c
ti
o
n
 d
a
n
s
 l
e
 d
o
m
a
in
e
 d
e
 l
a
 v
ir
o
lo
g
ie
 :
 a
) 
q
u
e
lle
 e
s
t 
la
 p
o
s
it
io
n
 d
u
 g
o
u
v
e
rn
e
m
e
n
t 
s
u
r 
(i
) 
le
 

fi
n

a
n

c
e
m

e
n
t 

d
e
 c

e
 t

y
p

e
 d

e
 r

e
c
h
e

rc
h

e
s
, 

(i
i)
 l
e

s
 r

e
c
h
e

rc
h

e
s
 d

e
 c

e
 t

y
p

e
 s

e
 d

é
ro

u
la

n
t 

a
u
 C

a
n
a

d
a

; 
b

) 
le

 g
o

u
v
e

rn
e

m
e

n
t 

a
-t

-i
l 
e

ff
e

c
tu

é
 d

e
s
 r

e
c
h
e

rc
h

e
s
 d

e
 c

e
 t

y
p

e
 d

e
p

u
is

 l
e

 1
e

r  j
a

n
v
ie

r 
2

0
1

6
 e

t,
 l
e

 c
a

s
 

é
c
h
é
a
n
t,
 q
u
e
ls
 s
o
n
t 
le
s
 d
é
ta
ils
 d
e
 c
h
a
c
u
n
e
 d
e
s
 r
e
c
h
e
rc
h
e
s
, 
y
 c
o
m
p
ri
s
 (
i)
 q
u
i 
a
 e
ff
e
c
tu
é
 l
a
 r
e
c
h
e
rc
h
e
, 
(i
i)
 l
’e
m
p
la
c
e
m
e
n
t 
d
u
 l
a
b
o
ra
to
ir
e
 o
ù
 l
a
 r
e
c
h
e
rc
h
e
 a
 e
u
 l
ie
u
, 
(i
ii)
 l
’o
b
je
c
ti
f 
o
u
 l
e
 b
u
t 
d
e
 l
a
 

re
c
h
e

rc
h

e
, 

(i
v
) 

le
s
 r

é
s
u
lt
a

ts
; 

c
) 

q
u

e
ls

 s
o

n
t 

le
s
 d

é
ta

ils
 d

e
 c

e
s
 r

e
c
h
e

rc
h

e
s
 o

u
 é

tu
d

e
s
 f

in
a
n

c
é
e

s
 p

a
r 

le
 g

o
u
v
e

rn
e

m
e

n
t 

d
e
p

u
is

 l
e

 1
e

r  j
a

n
v
ie

r 
2

0
1

6
, 

y
 c

o
m

p
ri
s
 (

i)
 l
e

 m
o

n
ta

n
t 

d
u
 f

in
a
n

c
e
m

e
n
t,

 (
ii)

 l
e

 

d
e
s
ti
n

a
ta

ir
e

, 
(i
ii)

 l
a

 d
a

te
 d

u
 f

in
a
n

c
e
m

e
n
t,

 (
iv

) 
la

 d
e

s
c
ri
p

ti
o
n

 d
u

 p
ro

je
t,

 (
v
) 

la
 d

a
te

 d
e

 d
é
b

u
t 

e
t 

d
e
 f

in
 d

u
 p

ro
je

t?

c
) 

q
u

e
ls

 s
o

n
t 

le
s
 d

é
ta

il
s

 d
e

 c
e
s

 r
e

c
h

e
rc

h
e
s

 o
u

 é
tu

d
e

s
 f

in
a
n

c
é

e
s

 p
a

r 
le

 g
o

u
v
e

rn
e
m

e
n

t 
d

e
p

u
is

 l
e

 1
e

r  j
a

n
v
ie

r 
2

0
1

6
, 

y
 c

o
m

p
ri

s

(i
) 

le
 m

o
n

ta
n

t 
d

u
 

fi
n

a
n

c
e

m
e

n
t

(i
i)

 l
e

 d
e

s
ti

n
a
ta

ir
e

(i
ii

) 
la

 d
a
te

 d
u

 

fi
n

a
n

c
e

m
e

n
t

(i
v
) 

la
 d

e
s

c
ri

p
ti

o
n

 d
u

 p
ro

je
t

(v
) 

la
 d

a
te

 d
e
 d

é
b

u
t 

e
t 

d
e
 f

in
 d

u
 

p
ro

je
t

C
a

té
g

o
ri

e
 1

 :
 A

c
ti

v
it

é
s
 d

e
 r

e
c

h
e

rc
h

e
 d

a
n

s
 l

e
 b

u
t 

d
e
 c

ré
e

r 
u

n
 a

g
e

n
t 

p
a
th

o
g

è
n

e
 a

y
a

n
t 

u
n

e
 v

ir
u

le
n

c
e
, 

u
n

e
 p

a
th

o
g

é
n

ic
it

é
 o

u
 u

n
e
 c

a
p

a
c

it
é

 d
e

 t
ra

n
s
m

is
s
io

n
 h

u
m

a
in

e
 a

c
c

ru
e
s

L
'A

S
P

C
 n

e
 m

è
n
e

 p
a

s
 d

e
 t

e
lle

s
 e

x
p

é
ri
e

n
c
e

s
 a

u
 s

e
in

 d
e

 l
a

 D
L
N

M
.

C
a

té
g

o
ri

e
 2

 :
 A

c
ti

v
it

é
s
 d

e
 r

e
c

h
e

rc
h

e
 d

a
n

s
 l

e
 b

u
t 

d
e
 f

a
b

ri
q

u
e

r 
d

e
s

 v
ir

u
s

 r
e

c
o

m
b

in
a

n
ts

C
a

té
g

o
ri

e
 3

 :
 A

c
ti

v
it

é
s
 d

e
 r

e
c

h
e

rc
h

e
 e

n
 v

u
e
 d

u
 p

a
s

s
a

g
e

 e
n

 s
é
ri

e
 d

’u
n

 v
ir

u
s

 d
a

n
s

 d
e

 p
e
ti

ts
 a

n
im

a
u

x

C
a

té
g

o
ri

e
 4

 :
 A

c
ti

v
it

é
s
 d

e
 r

e
c

h
e

rc
h

e
 d

a
n

s
 l

e
 b

u
t 

d
’a

c
c

ro
ît

re
 l

a
 r

é
s
is

ta
n

c
e

 d
’u

n
 a

g
e

n
t 

p
a
th

o
g

è
n

e
 c

o
n

n
u

 c
h

e
z
 l

’h
u

m
a

in
 à

 u
n

 t
ra

it
e

m
e

n
t 

p
ré

v
e

n
ti

f 
o

u
 t

h
é
ra

p
e
u

ti
q

u
e

L
'A

S
P

C
 n

e
 m

è
n
e

 p
a

s
 d

e
 t

e
lle

s
 e

x
p

é
ri
e

n
c
e

s
 a

u
 s

e
in

 d
e

 l
a

 D
L
N

M
.

4
 d

e
 5



N
O

M
 D

E
 L

’O
R

G
A

N
IS

A
T

IO
N

 :
 A

g
e
n

c
e

 d
e

 l
a

 s
a

n
té

 p
u

b
li

q
u

e
 d

u
 C

a
n

a
d

a
A

n
n

e
x
e

 A

d
a
te

 d
e

 d
é
b

u
t

d
a
te

 d
e

 f
in

c
) 

q
u

e
ls

 s
o

n
t 

le
s
 d

é
ta

il
s

 d
e

 c
e
s

 r
e

c
h

e
rc

h
e
s

 o
u

 é
tu

d
e

s
 f

in
a
n

c
é

e
s

 p
a

r 
le

 g
o

u
v
e

rn
e
m

e
n

t 
d

e
p

u
is

 l
e

 1
e

r  j
a

n
v
ie

r 
2

0
1

6
, 

y
 c

o
m

p
ri

s

(i
) 

le
 m

o
n

ta
n

t 
d

u
 

fi
n

a
n

c
e

m
e

n
t

(i
i)

 l
e

 d
e

s
ti

n
a
ta

ir
e

(i
ii

) 
la

 d
a
te

 d
u

 

fi
n

a
n

c
e

m
e

n
t

(i
v
) 

la
 d

e
s

c
ri

p
ti

o
n

 d
u

 p
ro

je
t

(v
) 

la
 d

a
te

 d
e
 d

é
b

u
t 

e
t 

d
e
 f

in
 d

u
 

p
ro

je
t

C
a

té
g

o
ri

e
 5

 :
 A

c
ti

v
it

é
s
 d

e
 r

e
c

h
e

rc
h

e
 d

a
n

s
 l

e
 b

u
t 

d
’a

c
c

ro
ît

re
 l

a
 t

o
x
ic

it
é

 d
’u

n
e

 t
o

x
in

e

L
'A

S
P

C
 n

e
 m

è
n
e

 p
a

s
 d

e
 t

e
lle

s
 e

x
p

é
ri
e

n
c
e

s
 a

u
 s

e
in

 d
e

 l
a

 D
L
N

M
.

5
 d

e
 5



 
 

 
 

 
INQUIRY OF MINISTRY 

DEMANDE DE RENSEIGNEMENT AU GOUVERNEMENT 
 

PREPARE IN ENGLISH AND FRENCH MARKING "ORIGINAL TEXT" OR "TRANSLATION"  

PRÉPARER EN ANGLAIS ET EN FRANÇAIS EN INDIQUANT "TEXTE ORIGINAL" OU "TRADUCTION"  

 

QUESTION NO./NO DE LA QUESTION 
Q-25 

BY / DE 
Mr. Carrie (Oshawa) 

DATE 
November 23, 2021 

 
Reply by the Minister of Innovation, Science and Industry 

Réponse du ministre de l'Innovation, des Sciences et de l'Industrie  
 

  

 

     The Hon. François-Philippe Champagne 

 

 

 

PRINT NAME OF SIGNATORY                                                                                                                          
INSCRIRE LE NOM DU SIGNATAIRE 

 

 SIGNATURE 
 MINISTER OR PARLIAMENTARY SECRETARY 
 MINISTRE OU SECRÉTAIRE PARLEMENTAIRE 

QUESTION 

 
With regard to gain-of-function virology research: (a) what is the government's position on (i) funding such 
research, (ii) such research taking place in Canada; (b) has the government conducted any such studies since 
January 1, 2016, and, if so, what are the details of each study, including (i) who conducted the research, (ii) the 
location of the laboratory where research was conducted, (iii) the purpose or goal of the study, (iv) the findings; and 
(c) what are the details of any such studies or research f unded by the government since January 1, 2016, including 
the (i) amount of funding, (ii) recipient, (iii) date of the funding, (iv) description of the project, (v) project start and 
end dates? 

 

REPLY / RÉPONSE ORIGINAL TEXT TRANSLATION         
TEXTE ORIGINAL TRADUCTION 

 
Innovation, Science and Economic Development Canada, the National Research Council Canada, 
the Natural Sciences and Engineering Research Council of Canada and the Social Sciences and 
Humanities Research Council of Canada did not fund any gain-of-function virology research nor have 

they conducted any such studies since January 1, 2016. 
 

X  



 
 

 
 

 
INQUIRY OF MINISTRY 

DEMANDE DE RENSEIGNEMENT AU GOUVERNEMENT 
 

PREPARE IN ENGLISH AND FRENCH MARKING "ORIGINAL TEXT" OR "TRANSLATION"  

PRÉPARER EN ANGLAIS ET EN FRANÇAIS EN INDIQUANT "TEXTE ORIGINAL" OU "TRADUCTION"  

 

QUESTION NO./NO DE LA QUESTION 
Q-25 

BY / DE 
M. Carrie (Oshawa) 

DATE 
Le 23 novembre 2021 

 
Reply by the Minister of Innovation, Science and Industry 

Réponse du ministre de l'Innovation, des Sciences et de l'Industrie  
 

  

 

       L‘hon. François-Philippe Champagne 

 

 

 

PRINT NAME OF SIGNATORY                                                                                                                          
INSCRIRE LE NOM DU SIGNATAIRE 

 

 SIGNATURE 
 MINISTER OR PARLIAMENTARY SECRETARY 
 MINISTRE OU SECRÉTAIRE PARLEMENTAIRE 

QUESTION 

 
En ce qui concerne les recherches sur le gain de fonction dans le domaine de la virologie : a) quelle est la position 
du gouvernement sur (i) le financement de ce type de recherches, (ii) les recherches de ce type se déroulant au 
Canada; b) le gouvernement a-t-il effectué des recherches de ce type depuis le 1er janvier 2016 et, le cas échéant, 
quels sont les détails de chacune des recherches, y compris (i) qui a effectué la recherche, (ii) l’emplacement du 
laboratoire où la recherche a eu lieu, (iii) l’objectif ou le but de la recherche, (iv) les résultats; c) quels sont les 
détails de ces recherches ou études financées par le gouvernement depuis le 1er janvier 2016, y compris (i) le 
montant du financement, (ii) le destinataire, (iii) la date du financement,  (iv) la description du projet, (v) la date de 
début et de fin du projet? 

 

REPLY / RÉPONSE ORIGINAL TEXT TRANSLATION         
TEXTE ORIGINAL TRADUCTION 

 
Innovation, Sciences et Développement économique Canada, le Conseil national de recherches 
Canada, le Conseil de recherches en sciences naturelles et en génie du Canada et le Conseil de 
recherches en sciences humaines du Canada n’ont pas financé de recherche en virologie sur le gain 

de fonction dans le domaine de la virologie et n'ont pas financé ou mené de telles recherches depuis 
le 1er janvier 2016. 
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